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l. Preliminarii

Disciplina Prognoza meteorologica reprezinta punerea in practica a unor tehnologii in scopul
emiterii unor ipoteze de prevedere a starii vremii. Datele sunt obtinute in urmastudierii mai
multor parametri numiti conditii atmosferice, ce constituie obiectul de studiu al meteorologiei.
Chiar si la nivelul actual de dezvoltare a domeniului, prognozele emise de catre specialisti pot
propune evolutii eronate ale vremii.

Prognoza meteorologica este adusa la cunostinta populatiei prin mijloace diverse de propagare,
care presupun insa o receptare 1n scurt timp (ziare, reviste, radiodifuziune, Internet). O solutie
foarte raspandita este buletinul meteorologic, un scurt program de radiodifuziune (radio, TV)
care se ajuta de folosirea unor harti si diagrame sugestive pentru a anunta prognoza
urmatoarelor cateva zile.

Prognoza meteorologica se studiaza in ultimul an de studii si reprezinta o finalitate in formarea
profesionala a elevilor.

Pentru studierea acestui modul este necesara studierea prealabila a urmatoarelor unitati de curs:
F.04.0.013 Dinamica atmosferei.
F.06.0.016 Meteorologie sinoptica.
F.05.0.015 Climatologie generala.
S.07.0.019 Meteorologie si climatologie aplicativa.

F.05.0.0114 Metode statistice de prelucrare si analiza a datelor meteorologice.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Modulul Prognoza meteorologica prezinta etapele de analiza si prelucrare a materialelor grafice
in vederea elaborarii prognozelor vremii, in vederea justificarii necesitatii unei teorii cat mai
dezvoltate privind problemele de corelatie si, in acelasi timp, cat mai accesibile cercetarilor
practice, amintim aici cateva probleme, in studiul carora metodele corelatiei pot fi de mare folos.
Astfel de probleme se refera la fenomenele care pot fi clasificate in cel putin patru categorii mari:
fenomene a caror desfdsurare este determinatd de agitatia existenta in interiorul adanc al
planetei noastre, cum sunt cutremurele de pamant si eruptiile vulcanice, fenomene
meteorologice a caror desfasurare are loc in atmosfera terestra, factorii cosmici mai importanti
pentru problemele de prognoza, fenomene si evenimente sociale a caror prognoza este deosebit
de importanta pentru viata cotidiana.

Modulul in cauzd contribuie la formarea competentelor profesionale ale tehnicianului
meteorolog necesare pentru indeplinirea atributiilor si sarcinilor de lucru stabilite in calificarea
profesionala:

— Definirea bazelor teoretice a proceselor atmosferice, care formeaza conditiile vremii.

- Identificarea metodelor de analiza situatiei sinoptice.


http://ro.wikipedia.org/wiki/Tehnologie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Clim%C4%83
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Studiu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Parametru&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Condi%C8%9Bii_atmosferice&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Obiect_de_studiu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Meteorologie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Mass-media
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ziar
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ziar
http://ro.wikipedia.org/wiki/Radiodifuziune
http://ro.wikipedia.org/wiki/Radiodifuziune
http://ro.wikipedia.org/wiki/Radio
http://ro.wikipedia.org/wiki/Radio
http://ro.wikipedia.org/wiki/Hart%C4%83
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Diagram%C4%83&action=edit&redlink=1

- Stabilirea metodelor de prognozare elementelor meteorologice si a fenomenilor ale vremii.

— Stabilirea tipurilor de informatie meteorologica.
- Stabilirea metodele de analiza si prelucrare a informatiei meteorologice.

- Identificarea metodelor de prognozare a evolutiei situatiei sinoptice.
- Selectarea gradiensilor barici si termici.

- Selectarea valorilor elementelor meteorologice principale.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competentele profesionale ale viitorului absolvent evidentiaza capacitatea de a integra
cunostintele teoretice cu deprinderile practice Tn realizarea activitatii profesionale si a obtine
performante descrise in calificarea profesionala. Astfel modulul Prognoza meteorologica
formeaza urmatoarele competente profesionale specifice:

CS1. Analiza principalelor formatiuni termice si barice din atmosfera liber3;

CS2. Prelucrarea hartilor de topografie barica absoluta si relativa; CS3.
Elaborarea si prelucrarea diagramei aerologice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

Contact direct Modalitatea |Numirul de

de evaluare |credite

Semestrul Lucrul

Total - .
Practica/ individual

Prelegeri .
Seminar

Vil 120 60 40 20 Examen 4




V. Unitatile de

invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
Prognostica si progno zarea meteorologica
. 1. Prognoza vremii. Al. Clasificarea prognozelor.
UC1. Identificarea
principiilor si procedeelor 2. Informatia meteorologica. A2. Identificarea metodelor de elaborare a prognozelor.
de analizd sinoptica 3. Codurile meteorologice. A3. Selectarea tipurilor de informatie meteorologica.
calitativa si cantitativa. . .
A4. Recunoasterea elementelor componente ale codurilor meteorologice.
UC2. Utilizarea programelor |4. Metoda sinoptica. A5. Identificarea conditiilor de schimari periodice si neperiodice ale vremii.
de prelucrare a harsilor 5. Traiectoria particulei aeriene. A6. Identificarea principiilor de de analiza sinoptica a vremii.
sinoptice.
A7. Descrierea procedeelor de aza a analizei sinoptice.
A8. Identificarea traiectoriei particulelor aeriene cu ajutorul hartilor
sinoptice.
Analiza cimpului baric
UC3. Proiectarea 6. Liniile de curent a particulei aeriene. A9. Descrierea miscarilor atmosferice in diferite sisteme barice.
cerintelor de analizd 37  sjsteme barice. A10. Clasificarea sistemelor barice.
cimpurilor barice. . . . .
8. Analiza cimpului vintului. A11. Identificarea oscilatiilor cimpului baric la niver global.
9. Analiza cimpului de miscari verticale regulate. A12. Stabilirea etapelor dezvoltarii sistemelor barice.
10. Analiza cimpuluide umeditate. A13. Elaborarea caietului de sarcini.
11. Analiza cimpului de temperatura. A14. Clasificarea tipurilor de miscari ale aerului in atmosfera libera.
A15. Identificarea particularitatilor termice din atmosfera libera.
A16. Descrierea variasiilor advective a punctului de roua.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Analiza maselor de ae

r si fronturilor atmosferice

UC4. Identificarea vremii in|12. Masele de aer. Al7. Elaborarea prototipului aplicatiei Web conform cerintelor tehnice.
masele de aer sifronturile 13. Fronturile atmosferice. A18. Selectarea instrumentelor pentru crearea prototipului aplicatie-ului Web.
atmosferice de diferit tip.
14. Analiza vremii in mesele de aer. A19. Stabilirea etapelor de analizd a maselor de aer.
15. Analiza fronturilor atmosferice. A20. Stabilirea etapelor de analiza a maselor de aer.
A21. Reprezentarea schematica a frontului atmosferic.
A22. Identificarea instrumentelor de prelucrare a harsilor sinoptice.
Metodica de prevede re a fenomenelor meteorologice
UC5. Elaborarea prognozelor| 16. Prognozarea tempereturii si umezelei aerului. |A23. Stabilirea etapelor prognozei temperaturii aerului la sol.
aproximative cu aplicarea 17. Calculul temperaturilorextremale pentru A24. Identificarea metodelor pentru prognozarea temperaturii maxime a aerului

matodelor de calcul.

teritoriul Republica Moldova.
18. Prevederea cantitatii averselor de precipitatii

19. Prevederea orajelor.

Diagrama erologica

dupa datele de sondaj de dimineata.

A25. Stabilirea etapelor pentru prognoza temperaturii minimea aerului.

A26.
deplasare a zonelor cu averse.

Identificarea valorii probabile a cantitatii de precipitatii cu evidenta vitezei de

A27. Respectarea regulilor de calcul conform formulelor stabilite.




UC6. Identificarea strategiilor
de prelucrare a diagramei
aerologice n vederea
stratificarii atmosferei.

20. Diagrama skew-T si log-P.

21. Izoliniile corespunzatoare raportului de amestec
de saturatie.

22. Izobarele si adiabatele uscate.

24. Pseudoadiabatele saturate. Modele numerice de
calcul a prognozelor.

23. Erori de trunchiere in prognoze

A28. Identificarea instrumentelor necesare pentru prelucrarea diagramei aerologice.

A29. Alegerea diagramelor aerologice necompletate in dependentade evolutia
vremii.

A30. Identificarea proportionalitatii temperaturii cu presiunea partiala de saturatie.
A31. Aplicarea strategiilor de recunoastere a evolutiei raportului de amestec de saturatie
odata cu temperatura.

A32. Identificarea procesului adiabatic lipsit de caldura.

A33. Descrierea conditiilor necesare procesului pseudoadiabatic.

A 34.Alicarea aproximatiei geostrofice si echilibrului hidrostatic.

A35. Identificarea erorilor create de parametrizare a datelor.




VI. Repartizarea orientativa a

orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. W goa s Contact direct
Unitati de invatare
crt. Total Lucrul
ota Practica/ |.. ...
Prelegeri . individual
Seminar
1. |Prognostica si prognozarea meteorologica |18 8 6 4
2. | Analiza cimpului baric 22 10 8 4
3. Analiza maselor de aer si fronturilor 24 12 8 4
atmosferice
4. Metodica de prevedere a fenomenelor 30 16 10 4
meteorologice
5. |Diagrama erologica 26 14 8 4
Total 120 60 40 20
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de|Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare realizare
Prognostica si prognozarea meteoro logica
Codurile meteorologice diud Prezentarea Saptamana 2
Studiu de caz: studiului
Facilitatile, avantajele si
dezavantajele celor mai
populare coduri.
Analiza cimpului baric
Vintul geostrofic. S Prezentarea Sdptamana 4
Proiect individual: proiectului
Prezemtarea schematica a
dispunerii fortelor in cazul
vintului geostrofic
in emisferele polare.




Modalitati de[Termenide
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat .
P evaluare realizare
Analiza maselor de aer si frontur ilor atmosferice
Calcularea  derivatelor  parametrilor,, . .. .. . Prezentarea Saptamana 6
- . . Proiect individual. . ;
meteorologici conform hartilor vremii. proiectului
Elaborarea prototipului
grilei de calcul.
Metodica de prevedere a fenom enelor meteorologice
Metodica de prevedere acantitatii . Derularea Saptamana 8
S Studiu de caz: .
averselor de precipitatii. prezentarii
Facilitatile, avantajele si
dezavantajele prevederii
precipitatiilor.
Diagrama erologica
1. Rolul si limitele prognozelor Prezentarea Saptamana 10
numerice. Studiu de caz: studiului

2. produsul final  al

activitatii meteorologilor.

Prezentarea observatiilor|
meteorologice, interpretarea
si corectarea rezultatelor|
prognozei numerice.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

1. Metode formale de interpolare si extrapolare a parametrilor meteorologici.
2. Metoda transferului invers si metoda transferului direct.

3. Prelucrarea hartilor topografie barica relativa si absoluta.

4. Calcularea pericolului de aparitie a orajelor si vijelilei.

5. Metoda de prognoza a grindinei.

6. Prognoza nebulozitatii.

7. Prognoza precipitatiilor.

8. Elaborarea prototipului unei diagrame aerologice.




IX. Sugestii metodologice

Curriculumul modular ”"prognoza meteorologica” este un curs de initiere a elevilor in conceptele de baza
ale elaborarii si studierii particularitatilor atmosferice cu ajutorul hartilor sinoptice si diagramelor
aerologice, in vederea elaborarii prognozelor evolutiei vremii si fenomenelor.

Activitatile de predare-invatare se recomanda a fi desfasurate intr-o sala echipata cu calculatoare, tabla
interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive. La lectiile practice si de
laborator este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul elevilor din clasa.

Volumul si varietatea continutului materiei de studiu impun utilizarea unei varietati de metode, mijloace
si tehnici Tn procesul de instruire. Pentru o mai buna orientare metodele de invatamant utilizate in
procesul didactic pot fi clasificate astfel:

- Jocuri de rol si simulare.
- Studii si cercetare.
- Tehnici pentru dezvoltarea gandirii critice.

- Exercitii si probleme.

Metoda studiul de caz valorific o situatie reald care se analizeaz si se rezolvi. In procesul de planificare
a unei aplicatii web apar situatii cand este necesar de a prezenta elevului aplicatii deja elaborate. Avantajul
metodei, constd in faptul c3 fiecare dintre elev isi va aduce aportul la analiza aplicatiei web. in utilizarea
acestei metode se contureaza cateva etape:

1) Selectarea si prezentarea cazului.
2) Prelucrarea si conceptualizarea.
3) Structurarea finala a studiului.
Aceasta metodad se recomanda in cazul studierii unitatilor de Tnvatare: Metoda transferului invers si

metoda transferului direct, Metoda de prognoza a grindinei, Prognoza precipitatiilor .

Instruirea prin proiecte reprezinta o modalitate de instruire/autoinstruire gratie careia elevii, dar mai ales
elevii efectueaza o cercetare orientata spre obiective practice si finalizata intr-un produs ce poate fi o
schitd, o prezentare, o culegere tematica-informationala despre parti componente, un album cu imagini
etc.

Metodele recomandate pentru fiecare din unitatile de invatare sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Metodele de invatare recomandate

Nr.
Unitatea de invatare ) . .
crt. Prelegeri Practica Individual
1. |Prognostica si prognozarea Demonstratia. Elaborarea de proiecte.
teorologica Expunerea.
me & Observatia. Activitati creative.

Conversatia
euristica.

Demonstratia.




2. |Analiza cimpului baric Expunerea. Asaltul de idei. Elaborarea de proiecte.

Demonstratia. Activitati creative.

Descoperirea.

Demonstratia. | proplematizarea.

Elaborarea de proiecte.

3. |Analiza maselor de aer si
fronturilor atmosferice

Studiul de caz. | Modelarea. Elaborarea de proiecte.

euristica. Problematizarea.

Demonstratia. | Elaborarea de interfete.

Activitati creative.

4. |Metodica de prevedere a

_ Descoperirea. 26. Problematizarea, Modelarea.
fenomenelor meteorologice

Asaltul de idei. |Metodele de simulare. |Elaborarea de proiecte.

Demonstratia. |Elaborarea designului. Activitati creative.
5. |Diagrama erologica Demonstratia Lucrari practice.

Expunerea. vld.

euristicd. Studiu de caz.

Demonstratia. | pyplicarea de aplicatii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt
ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii
reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.

Axarea procesului de Tnvatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evaludrii pe
parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari formative si
evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si de capacitatea de a rezolva
situatiile de problema.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la
cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de
realizare a fiecdrei evaluari.

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive sunt
prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. | Produse pentru

crt. | mésurarea competentei Criterii de evaluare a produselor

1. Exercitiu rezolvat + Tntelegerea enuntului exercitiului.

*  Corectitudinea formularii ipotezelor.




Nr. | Produse pentru L
. . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei

*  Corectitudinea rationamentelor.

*  Corectitudinea testarii ipotezelor.

* Corectitudinea strategiei rezolutive.

* Corectitudinea rezultatelor.

* Modul de prezentare a rezultatelor.

*  Modul de interpretare a rezultatelor.

2. Problema rezolvata + Intelegerea problemei.

* Documentarea in vederea identificarii informatiilor necesare in
rezolvarea problemei.

* Formularea si testarea ipotezelor.

* Stabilirea strategiei rezolutive.

* Prezentarea si interpretarea rezultatelor.

3. Proiect elaborat * Validitatea proiectului - gradul in care acesta acopera unitar si
coerent, logic si argumentat tema propusa.

*  Completitudinea proiectului - felul in care au fost evidentiate
conexiunile si perspectivele interdisciplinare ale temei,
competentele si abilitatile de ordin teoretic si practic si maniera
n care acestea servesc continutului stiintific.

* Elaborarea si structura proiectului - acuratetea, rigoarea si
coerenta demersului stiintific, logica si argumentarea ideilor,
corectitudinea concluziilor.

* Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului, bogatia si
varietatea surselor de informare, relevanta si actualitatea
acestora, semnificatia datelor colectate s.a.

* Creativitatea - gradul de noutate pe care-l aduce proiectul in
abordarea temei sau in solutionarea problemei.

4, Referat * Corespunderea referatului temei.

*  Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
* Adecvarea la continutul surselor primare.

* Coerenta si logica expunerii.

* Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

e Gradul de originalitate si de noutate.




Nivelul de eruditie.
Modul de structurare a lucrarii.
Justificarea ipotezei legate de tema referatului.

Analiza Tn detaliu a fiecarei surse de documentare.

Rezumat oral

Expune tematica lucrarii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul lucrarii
supuse rezumarii.

Expunerea orala este concisa si structurata logic.
Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in cauza.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/3 din textul
initial.

Rezumat scris

Expune tematica lucrarii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul lucrarii
supuse rezumarii.

Textul rezumatului este concis si structurat logic.
Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in cauza.

Fidelitatea: intelegerea esentialului si reproducerea lui, nu
trebuie sa existe contrasens.

Coerenta: rezumatul are o unitate si un sens evidente, lizibile
pentru cei care nu cunosc textul sursa.

Progresia logica: inlantuirea ideilor, prezentarea argumentelor
sunt clare si evidente.

Angajamentul autorului, aptitudine critica corect evaluata si
transpusa.

Respectarea modalitatilor de enuntare a textului sursa:

rezumatul este o oglinda micsorata dar fidela textului sursa.

Munca pertinenta de reformulare: rezumatul nu este un colaj
de citate.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/4 din textul
initial.
Stapanirea normelor sintactice la nivel de prezentare logica a

ideilor,

frazelor, paragrafelor textului.




Text formatat citet, lizibil. plasarea clara in pagina.

Studiu de caz

Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru rezolvarea
adecvata a cazului analizat.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.

Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului analizat de
caz.

Punerea in evidenta a subiectului, problematicii si formularea.
Logica sumarului.
Referinta la programe.

Completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si
documentele studiate.

Noutatea si valoarea stiintifica a informatiei.
Exactitatea rezultatelor si rigoarea probelor.

Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor, adaptarea
continutului.

Originalitatea studiului, a formularii si a realizarii.
Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).

Aprecierea critica, judecata personala a elevului.
Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.

Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru rezolvarea
adecvata a cazului analizat.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului analizat de
caz.




8. Item electronic rezolvat *  Corectitudinea interpretarii itemului propus spre rezolvare.
* Corespunderea rezolvarii propuse de conditiile indicate in item.
*  Corectitudinea metodei utilizate de rezolvare.
* Corectitudinea selectarii raspunsului (pentru itemi cu alegere
duala).
* Integritatea si corectitudinea setului de selectii (pentru itemi cu
alegere multipla).
* Stabilirea corecta a perechilor corelate (pentru itemii tip
asociere).
* Corespunderea raspunsului setului prestabilit de valori.
* Corespunderea raspunsului cerintelor din enuntul itemului (in
cazul itemilor cu raspuns deschis).
* Localizarea corecta a elementelor grafice (in cazul itemilor cu
zone grafice active).
* (Calitatea grafica a prezentarii raspunsului.
9. Test electronic rezolvat Scorurilor Tnsumate Tn corespundere cu baremul de corectare,
in baza criteriilor de evaluare specifice itemilor electronici, care
sunt inclusi Tn test.

Tn calitate de produse pentru evaluarea competentelor profesionale se vor folosi:

- metodele de elaborare a prognozelor;

- traiectoria particulelor aeriene cu ajutorul hartilor sinoptice;

- miscarile atmosferice in diferite sisteme barice;

- tipurile de miscari ale aerului in atmosfera libera;

- etapele de analiza a maselor de aer si fronturilor atmosferice;

- instrumente de prelucrare a hartilor sinoptice;

- instrumente necesare pentru prelucrarea diagramei aerologice;

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Tabla interactiva sau proiector




Pentru orele de laborator Laborator de informatica care asigura fiecarui elev un calculator.

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale Procesor: 2 GHz
calculatorului Memorie operativa: 4 GB
Unitate de stocare: 500 GB

Retea: Ethernet, 100 Mbps

Software Sistem de Operare Microsoft Windows, Linux.
Browser: Chrome, FireFox, Internet Explorer.
Instrumente on-line: moqups.com.

Instrumente of-line: Pencil.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Vor fi indicate doar resursele didactice ce sunt puse la dispozitia elevilor de catre institutia de Tnvatamant,
ce pot fi procurate sau accesate de catre elevi.

Locul in care poate fi Numarul de

il Denumirea resursei consultatd/ accesata/ exemplare disponibile
crt. procurata resursa
1. Vorobiov V.I. Sinopticescaia meteorologhia,| Biblioteca SHS >

Leningrad, Ghidrometeoizdat, 1991
2. lvanov V.H., Sposoby rasceta i prognozal BiPlioteca SHS 2

osnovnih meteorologhiceskih caracteristic i

eavlenii pogodi. Moscva 1978




